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KIVALOSAG A KUTATASBAN ES AZ INNOVACIOBAN

SZECHENYI TERV




Rektori k6szontd



Tisztelt Olvasék!

A Szegedi Tudomdnyegyetem a magyar felsoktatds élvona-
ldba tartozé intézményként érdemelte ki 2010-ben a kutats-
egyetemi mindsitést. Ezzel a legjobbak, az elit egyetemek sziik
korének lett tagja. A legkivdlébbak egyikeként pedig a magas
szinvonalt oktatds mellett elkotelezetten szolgélja a tudoma-
nyos kutatdsok el8rehaladdsinak tigyét.

A Szegedi Tudomdnyegyetemen a kutatds-fejlesztés sikere a
tudésmiihelyekben kezdddik, ahol az otletek megfogalma-
zédnak. Taldlmdnnyd, termékké valé fejlesztésiik azonban
mér az egyetem hivatdsa, hfen ahhoz a hitvallashoz, amely
kutatéegyetemmé avatja intézményiinket. A kutatds-fejlesztés
eredményessége a kapcsolatépités hatékonysigin, az innovi-
ciés folyamatban torténd szerepvéllaldson tdl a tudomdnyos
teljesitmény megismertetésében rejlik. Ezen feladatok teljesi-
tése mentén lehetséges eleget tenni a 21. szdzad egyetemét ér§
tjabb térsadalmi kihivésnak, és a magas szinvonalt oktat6-ku-
taté munka mellett biztositani a tuddsvagyon hasznosuldsit.
A Szegedi Tudomdnyegyetem kutatds-fejlesztési teljesitmé-
nyét bemutaté kiadvdnyunkban a tudomdnyos, publikiciés
kivéldsdg és az ipari egyiittm{ikodési kulcsteriiletek alapjn ki-
vélasztott kutatdsok keriilnek kozéppontba, ahol a mar elért
eredmények bizonyitjak tuddsaink ritermettségét. Munkdjuk
bemutatdséval nem titkolt célunk, hogy tehetségiikre irdnyit-
suk mindazok figyelmét, akik hivatdsa az egyetemi kutatdsok
gazdasdgban torténd kamatoztatdsa, hiszen a tudomdny legna-
gyobb sikere az, ha kikeriilve a laboratériumokbdl a hétksz-
napok részévé valik.

Ajinlom ezt a kétetet mindazoknak, akik bepillantdst kivan-
nak nyerni a Szegedi Tudomdnyegyetem kutatds-fejlesztési
tevékenységébe, és mindazoknak, akik a tudomdny elhivatott
tisztel8iként érdeklédnek egy kutatéegyetem irdnt. Kivinom,
hogy e kiadvany sok tlet karrierjének kezdete lehessen, és nyo-
miéban értékes egyiittmiikodések sziilessenek.

Dr. Szabé Gébor

rektor






A Szegedi Tudomdnyegyetem kozel harminc ezres hallgatéi,
hétszaz £8s PhD hallgat6i létszdmadval, és kozel hétezer dol-
gozdjdval, valamint 12 kardval Magyarorszdg egyik legnagyobb
egyeteme, a DéEl-Alfold regiondlis tuddskdzpontja.

Egyetemiink hallgatéi 88 alapképzési szak, 117 mesterszak, 4
osztatlan képzés, 59 szakirdnyt tovdbbképzés, ill. kiegészitd
képzés koziil vélaszthatnak. Harminchdrom akkreditdlt iskola-
rendszer(i felséfoka szakképzésiink és 19 doktori iskoldnk van.
A Szegedi Tudomdnyegyetemen folyé magas szinvonald okta-
t6 és tudomdnyos kutaté munka alapjét az intézményeinkben
tevékenyked8 291 8 kutatd, valamint 2.239 8 oktaté képezi,
akik koziil 19 akadémikus, 114 akadémiai doktor és 643 ren-
delkezik PhD fokozattal.

A Szegedi Tudomdnyegyetemnek az oktatdstdl elvdlaszthatat-
lan feladata a nemzetkozileg is versenyképes kutatds miivelé-
se, a kutategyetemi jelleg megBrzése. A hazai és nemzetkozi
kutatdsi programjainkban megvalésulé kutatds-fejlesztési és
innovécids tevékenység egyardnt dtfogja az ismeretbdvits- és a
problémamegoldé kutatdst, a termék- és szolgiltatdstejlesztést.
A Magyar Tudomdnyos Akadémidval val6 kozos munka ered-
ményeként az egyetem négy kardn 20 tdmogatott kutatdcso-
port is m{ikodik, melyek koziil 12 akadémiai finanszirozdsu.
Intézményiink kutat6i az elmilt 5 évben hozzdvetSlegesen
50 .000 kozleményt jelentettek meg hazai és nemzetkozi foly6-
iratokban, illetve konferencia-kotetekben.

Jelent8s az ipari partnerek kutatds-fejlesztési igényeinek tel-
jesitése érdekében végrehajtott kutatdsi tevékenység, mely az
elmult 5 év sordn 6sszesen tobb mint 3,1 millidrd Ft bevételt
jelentett. Egyetemiink szabadalmi portfélijédban t6bb mint
40 szellemi alkotds taldlhatd, melyek koziil szimos mdr iizleti
hasznositdsra keriilt licencia megdllapodédsokon, illetve az erre
a célra alakult spin-off véllalkozdsokon keresztiil.



I. Neurobiolégia

Fajdalomkutatas

Az SZTE AOK Elettani Intézetben a fijdalomérzés
és a neurogén gyulladdsos folyamatok vizsgilata je-
lent8s multra tekint vissza. A kutatdsok kezdete a
kapszaicinnek, a paprika csip8s anyagdnak elsGdle-
ges érz8 ganglionsejtekre kifejtett szelektiv és speci-
fikus neurotoxikus hatdsinak felfedezéséhez nyulik
vissza.

Prof. Dr. Jancsé Gébor kutatécsoportja mun-
kdja sordn olyan 4j technikdkat fejlesztett ki
(Gjsziilottkori kapszaicin kezelés, periférids idegek
lokalis kapszaicin kezelése, illetve a kapszaicin
subarachnoidealis térbe valé juttatdsa), amelyek a
tdjdalomérz8 neuronok mikodését szelektiven és
tart6san felfiiggesztik. Ezek az eljérdsok a fdjdalom-
kutatdsok standard mdédszereivé viltak. Kisérleti
eredményeik 4j perspektivdt nyitottak a fdjdalom
kutatdsdban és gydgyszeres kezelésében, rimutatva
arra a lehet8ségre, hogy a fédjdalmat ott csillapithat-
juk, ahol az keletkezik, vagyis a primer fijdalomér-
z8 idegsejtek szintjén.

Ujabb vizsgilataik direkt morfolégiai és funkcio-
ndlis bizonyitékokat szolgaltattak a kemény
agyhdrtya kemoszenzitiv fédjdalomérz8 beideg-
zésére. A fejfdjés kisérletes dllatmodelljében ki-

mutattdk ezen idegek szerepét a migrénes fejfdjds
pathomechanizmusiban.

In vitro kisérletekben kimutattdk, hogy a
neurondlis gangliozidok fontos szerepet jétszanak a
kapszaicin-érzékenység molekuldris reguldcidjaban
és a hiperalgézia kialakuldséhoz kapcsol6dé akut
szenzitizdci6 mechanizmuséban. Tovébbi vizsgs-
lataik 4j tipust fijdalomesillapitds lehetdségeinek
feltdrdsdra irdnyulnak.

Neurodegeneraciés
betegségek kutatasa

Az SZTE AOK Orvosi Vegytani Intézetében Prof.
Dr. Penke Botond csoportjdnak {8 tudomdnyos
témdja a neurodegenerdcids betegségek (Alzheimer-




V... djsziilittkori kapszaicin kezelés, periférids ide-
gek lokdlis kapszaicin kezelése, illetve a kapszaicin
subarachnoidealis térbe vald jurtatdsa...”

és Parkinson-kér, az ALS (amiotréf laterdl
sclerosis) kutatdsa. A kutatdsok interdiszciplind-
ris jellegtiek, és a szdmitdgépes molekulatervezés-
t8l a preklinikai vizsgdlatok lezdrdsdig mindent
dtfognak.

Az Alzheimer-kér patomechanizmusdnak kuta-
tdsa sordn elemzik a degenericiéban indité sze-
repet jitszé fehérjék eredetét, aszerint, hogy a
kozponti idegrendszer termeli-e 8ket vagy a peri-
fériarol keriilnek be az agyba. Vizsgiljak, hogy
valéban a f-amiloid felel8s-e a betegség kivaltd-
sdért, tovdbbd, hogy milyen szerepe van az extra-,
illetve intracelluldris B-amiloidnak, és milyen
szignalizdcié, illetve sejten beliili amiloid-fehérje
kolesonhatdsok inditjdk a neurodegenericidt.
Kutatdsaik kiterjednek az 6regedési folyamat
Alzheimer-kér inditdséban betsltstt szerepének,
tovdbbd a betegség kezdetén lejétsz6dé protein-
szinti véltozdsok, és a folyamatban a szteroid-
hormonok, illetve a génexpresszié jelentdségének
vizsgélatdra.

A kutatécsoport alap, illetve alkalmazott kutatdst
folytat természetes neuroprotektiv anyagok, tdp-
lalék kiegészit6ként valé alkalmazdsdra. Tovabbd
Uj szintetikus gydgyszerjelolt vegyiileteket vizs-
gilnak, melyek alkalmasak lehetnek a B-amiloid
neutralizdldsdra, illetve a f-amiloid clearance né-
velésére.

A kutatécsoport eddigi fontos eredményei ko-
zott tarthatéak szdmon, hogy kifejlesztettek egy
olesé, 4j dllatmodellt az Alzheimer kér potencid-
lis gy6gyszerjelolt vegyiileteinek vizsgélatéra, va-
lamint kidolgoztak egy dj alapelvet a Alzheimer

V ....a fajdalmat ott csillapithatjuk, ahol az
keletkezik, vagyis a primer fijdalomérzd idegsej-

tek szintjén.”

A ,....a szdmitdgépes molekulatervezésiél a
preklinikai vizsgdlatok lezdrdsdig mindent
dtfognak.”

A ,...alkalmasak lehetnek a -amiloid neutra-
lizdldsdra, illetve a B-amiloid clearance novelé-
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sere.



kor kezelésére, amelynek 1ényege az idegsejteken
beliil haté toxikus fehérje aggregdtumok kézom-
bositése Uj gydgyszerjelolt vegyiiletek segitségével.

Neuronhalbézatok kutatasa

Prof. Dr. Tamds Gdbor vezetésével az MTA-
SZTE Agykérgi Neuronhélézatok Kutatdeso-
portja kutatdsaiban azonositott neuronok agy-
kérgi szerepének meghatdrozdsén keresztiil tdrja
fel az egyes idegsejteket a neuronhalézatokkal
osszekotd  mechanizmusokat. A kuleshipoté-
zisek szerint a neurogliaform sejtek és az axo-
axonikus sejtek agykéregben betéltott szerepe az
aspecificitds és a specificitds széls8séges formdin
alapul.

Kutatdsi eredményeikre ¢épiils feltételezéseik
szerint lehetséges, hogy a neurogliaform sejtek
szinkronizdljdk a mikrohdlézatok metabolikus
igényét és ellatdsat. Az emberi agykéreg kapcso-
latait feltdré munkdik eredményei szerint az axo-
axonikus sejtek olyan funkciondlis sejthdléza-
tokat aktivdlnak, amelyek fontosak a magasabb
rendd, kognitiv agytevékenységben.

Céljuk, hogy meghatdrozzék a neurogliaform sej-
tek és az axo-axonikus sejtek kolcsonhatdsit aktiv
agykérgi halézatokkal, és ezt a gydgyitds teriiletén
széles korben haszndle hatdanyagokkal emberi
mintdkon is moduldljak. Hipotéziseik vizsgilata-
ra funkcionalis genomikai vizsgalatokkal segitett
képalkotd, elektrofiziolégiai és ultrastrukeuralis
cstcstechnolégidt alkalmaznak.

Neuroprotekciés mecha-
nizmusok kutatasa

Prof. Dr. Toldi Jézsef munkacsoportja az SZTE
TTIK Elettani, Szervezettani és Idegtudomanyi
Tanszékén a kozponti idegrendszerben lejatszo-
dé neurodegeneracids, neuroprotekcids folyama-
tok mechanizmusaival foglalkozik, kiilonés te-
kintettel a neuroprotektiv hatdsti beavatkozdsok
és anyagok kutatdsdra.

Kutatdsaik f6 célja a neurodegenerativ betegség-
hez, ischemids allapothoz, traumds agyi sériiléshez

A ... funkciondlis genomikai vizsgdlarok-
kal segitett képalkotd, elektrofizioldgiai és
ultrastrukturdlis csiiestechnoldgidt alkalmaznak.”

A ,....az axo-axonikus sejtek olyan funkciondlis
sejthdlozatokat aktivilnak, amelyek fontosak a
magasabb rendii, kognitiv agytevékenységben.”

kapcsolédé mésodlagos sejtpusztulds mérséklése.
Ezt a trauma utdni kritikus idgszakban vagy ma-
gdnak az agyi glutamdt szintnek a csékkentésével,
vagy a glutamit exitotoxikus hatdsdnak mérsék-
lése dltal érik el. El8bbihez egy egészen ujsze-
ri médszerrel intravéndsan adnak egy a plazma
glutamdt szintjét csokkentd enzimet, illetve an-
nak co-szubsztritjdt, ami fokozza az agy—vér
irdnyd glutamdt transzportot. Az excitotoxikus
hatds csokkentését pedig dgy érik el, hogy egy
endogén (a szervezetben is elgforduld) anyagot,
a kinurénsavat, esetleg a kinurénsav el8anyagét a
kinurenint, vagy valamilyen kinurénsav-szdrma-
zékot haszndlnak.



Az elmilt években, a Szegedi Tudomdnyegye-
temen Vécsei és Fiilop professzorokkal kollabo-
riciéban kifejlesztett szimos 0j kinurénsav szdr-
mazék kiprébéldsa sordn a munkacsoport taldlt
egy olyan kinurénsav-amidot, ami hatékony
neuroprotektiv szernek bizonyult tgy, hogy
minimdlis mellékhatdssal kell csak szdmolnunk.

A molekuld, illetve az eljérdst tobb szabadalom
is védi.

A ,,...neurodegenerativ betegséghez, ischemids
dllapothoz, traumds agyi sériiléshez kapcsoldds
mdsodlagos sejtpusztulds mérséklése.”

Neurodegeneracio,
fejfajas és sclerosis
multiplex kutatasa

Az SZTE AOK Prof. Dr. Vécsei Lészlé vezette
Neurolégiai Klinikdjanak kutat6laboratériumai-
ban elsgsorban neurodegenerdciéval, fejfdjdssal
és sclerosis multiplexszel kapcsolatos vizsgélatok
folynak.

Neurodegenerdciés  programjuk
Parkinson-kérban és mds extrapyramidalis kér-
képekben szenvedd betegek farmakoldgiai vala-
szait vizsgaljak. Transzgenikus Huntington egér-
tdrzson, valamint MPTP modellben potencidlis
neuroprotektiv vegyiileteket tesztelnek. Emellett
Alzheimer-kérral kapcsolatos biomarkereket is

keretében

tanulmédnyoznak.
A sclerosis multiplexben szenvedd betegeknél te-
rapids valaszokat, életmingség-valtozdst, faradé-

konysdgot, genetikai faktorokat, biomarkereket
vizsgdlnak, illetve specidlis liquordiagnosztikai
vizsgalatokat is végeznek.

Migrén kutatdsukban vizsgiljak a betegek terd-
pids valaszdt, valamint patokémiai paramétereit.
Kisérletes modellekben (trigemindlis ingerlés,
nitroglicerin addsa) potencidlis terdpids alterna-
tivakat tanulmanyoznak.

Stroke-programjukban  cerebrovascularis  bete-
gek farmakoldgiai valaszdt, valamint a stent, az
endarterectomia és a thrombolysis hatdsdt ko-
vetik. Neuromuscularis programjuk keretében
periférids idegrendszeri kérképekben szenvedd
betegek diagnézisinak feldllitdsdt és terdpids
responsibilitdsit végzik. F MRI programjuk so-
rdn neuroldgiai kérképekben funkciondlis MRI-
vizsgalatokat folytatnak (migrén, sclerosis mul-
tiplex stb.).

Kinurenin programjukhoz kapcsolédé  étfo-
g6 kutatdsi projektjeikben (www.u-szeged.hu/
kinurenin2011) egyiittm(ikédnek az egyetem
Gydgyszerésztudomdnyi, valamint Természet-
tudomdnyi és Informatikai Kardnak kémikusai-
val, élettandszaival, immunoldgusaival és t5bb
mds tudomdnyteriilet képvisel8ivel. A kinurenin
program eredményeképpen tobb szabadalmi be-
jelentés is sziiletett, tobbek kozott kinurénsav-

271

szarmazékok el8allitdsdra, illetve alkalmazdsira

fejfajas, valamint Huntington kér kezelésében.

A, Kisérletes modellekben (trigemindlis ingerlés,
nitroglicerin addsa) potencidlis terdpids alternati-
vikat tanulmdnyoznak.”



Prof. Dr. Kemény Lajos

egyetemi tandr

SZTE AOK Bérgyogyaszati és Allergolégiai
Klinika Immunolégiai Kutatocsoport
MTA-SZTE Dermatolégiai Kutatdcsoport
E-mail: kl@mail.derma.szote.u-szeged.hu

Prof. Dr. Mandi Yvette

egyetemi tandr

SZTE AOK Orvosi Mikrobiolégiai és
Immunbioldgiai Intézet

E-mail: yvette@comser.szote.u-szeged.hu

Az elmllt évtizedekben lezajlott globalizacios
és urbanizacios valtozasok hatasara a fejlett
orszagokban a lakossag jelentds részének
dtalakult az életmodja, mely gyakran olyan
negativ kovetkezményekkel is jar, mint az
allergias és egyéb immunbetegségek népbe-
tegség szintjére torténd emelkedése. A je-
lenlegi folyamatokat szemlélve vélhetdleg
folytatédni fog ez a tendencia, igy az immu-
nologia varhatdan még nagyobb jelentdségre
tesz szert. A Szegedi Tudomanyegyetemen
genetikai és sejt szinten egyarant vizsgaljak
az immunszervek mikodését, az immunvala-
szokat, illetve az immunolégiai hatter(i beteg-
ségeket, ezdltal a borbetegségektdl az aller-
giaig szamos terlleten jarulnak hozza széles
rétegeket érintd problémak megoldasahoz.

II. Immunolégia

Az SZTE AOK Bérgyégyiszati és Allergolégiai
Klinika Immunolégiai Kutatécsoportja Prof. Dr.
Kemény Lajos egyetemi tandr vezetésével a bdr,
mint immunszerv miikodésér kutatja. Céljuk
els6sorban az immunolégiai hdtterli bdrbeteg-
ségek patomechanizmusdnak és terdpids lehetd-
ségeinek felderitése. Els6ként mutattédk ki, hogy
a hdmsejtek (keratinocitdk) rendelkeznek a
mikrobidlis patogének felismerésére alkalmas re-
ceptorokkal. Kutatdsaik fontossdgit az adja, hogy
az immunszuppressziv hatdst fototerdpia (ultra-
ibolya — UVA, UVB fény) a hatékony dermatolé-
giai kezelés része. Az UV-fény immunszuppressziv
hatdsai sejtes mechanizmusainak szdmos rész-
letét tartdk fel és bérbetegségek kezelésére uj
fényterdpids eljdrdst vezettek be (excimer lézer,
UVB-LED kezelés). A fototerdpia hatékony-
sdgit a patomechanizmus hasonlésiga alap-
jan allergids szénandthdban szenvedd betegeken is
vizsgdltdk. Megéllapitottdk, hogy az intranazalis
fototerdpia hatékonyan csokkenti a rhinitis aller-
gicdban szenvedd betegek klinikai tiineteit. A
munkacsoport a gyulladdsos bdrbetegségek im-
mungenetikai hdtterét is kutatja. A munkacso-
port vizsgdlja az autoimmun hdlyagos bérbeteg-
ségek korszerti diagnosztikai lehet8ségeit és a be-
tegségek kialakuldsinak mechanizmusit is. Ezen
talmenden vizsgljak a pikkelysomorés b8rben a

kéros keratinocita proliferdcié hétterét. A pikkelyso-
morben sikeriilt azonositaniuk és jellemezniiik egy
nem kddolé RNS-gént, amely sokszorosan fejez8-
dikkianormdl, nem1¢éziés pikkelysomorés hdmban
az egészséges epidermiszhez viszonyitva (PRINS).
A kutatécsoport  elsdként  fejlesztett ki olyan,
fototerdpidn alapulé eljardst, amellyel sikeresen
kezelhet8k a rhinitis allergicdban szenvedd betegek.
Az intranazélis Rhinolight fototerdpia a rhinitis



allergica kezelésére szolgdl, fiiggetleniil attdl,
hogy mi a kivalt6 allergén. A terdpia alkalmaz-
haté olyan betegek esetében, akiknek ordlis anti-
hisztaminok és intranazdlis gydgyszerterdpia
kombiniciéjéval nem lehet a tiineteket kielégi-
téen uralni.

»A pikkelysomaorben sikeriilt azonositaniuk é
jellemezniiik egy nem kddols RNS-gént,...”

»Az intranazdlis Rhinolight fototerdpia a rhinitis
allergica kezelésére szolgdl, fiiggetleniil attdl, hogy
mi a kivilté allergén.”

Az SZTE AOK Orvosi Mikrobiolégiai és Im-
munbioldgiai Intézetben folyé immunoldgiai
kutatdsoknak egyik f8 irdnya Prof. Dr. Méndi
Yvette irdnyitdsdval a természetes immunvi-
laszban meghatdrozé szerepet jitszé gének po-
limorfizmusainak multifaktoridlis betegségek-
ben torténd vizsgilata. A kutatds célja, hogy
megismerjék azokat a genetikai rizikéfaktoro-
kat, melyek a stroke, az acut pancreatitis és a
diabetes mellitus kialakuldsdt, illetve sdlyossd-
git befolydsolhatjdk. Ennek sordn a cytokinek,
a mintdzat felismer§ receptorok, valamint az
antimikrobidlis és immun moduldns hatdsi
defenzinek termelésée, illetve funkcidjdc mo-

dosité genetikai polimorfizmusokat vizsgiljak

az emlitett betegségekben. A genetikai riziké-
faktorok megismerése a jov8ben prognosztikai
értékd lehet.

A Chlamydia fert6zések immunolégidja a mésik
fontos kutatési teriilet. Ehhez kapcsoléddan a
népbetegségnek szdmité és a kései szov8dmény-
ként infertilitdst kialakité krénikus Chlamydia
trachomatis fert6zés immunpatholégiai mecha-
nizmusainak vizsgdlatdt végzi a kutatécsoport.
A téméval foglalkozé csoport munkdja sordn
DNS chip technolégidt alkalmazva vizsgélja in
vitro szévetkultirdn, in vivo egérmodellben, va-
lamint ex vivo humén petevezetékbdl szdrmazé
szervkultirdn a Chlamydia trachomatis fert8zés
hatdsira [étrejott gazdasejti génexpresszi6t.

A szegedi kutatdk részt vesznek tovibb4 a londo-
ni Thrombosis Kutat6 Intézettel kooperdciéban
az Atherosclerosis vakcina kutatdsdban is.

»e .. d természetes immunvdlaszban meghatd-
rozd szerepet jdtszd gének polimorfizmusainak
multifaktoridlis betegségekben torténd vizsgdlata.”

»..d genetikai rizikd faktorokat, melyek a
stroke, az acut pancreatitis és a diabetes mellitus

kialakuldsdt, illetve siilyossdgdt befolydsolhatjdk.”

Immunolégia
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III. Genetika

A ,...azonosttottdk a ldrva ekdizon hormon
termelésének egyik kulcsgénjér (az mld-t),...”

A Szegedi Tudomanyegyetemen zajlo ge-
netikai kutatasok allatok genetikai elem-
zésén keresztll kovetkeztetnek az emberi
egészség szempontjabdl is fontos biolégiai
sajatossagokra, kUlonos tekintettel a hor-
monszabalyozasra vonatkozoan. Emellett az
egyetemen kiterjedt klinikai genomikai vizs-
galatok zajlanak, melyek célja a betegségek
hatterében alld genomikai faktorok megis-
merése, illetve felhasznalasuk révén Uj diag-
nosztikai és terapias eljarasok kifejlesztése.

Hormonfiiggs valtozasok
genetikai kutatasa

Az SZTE TTIK Biol6gus Tanszékcsoport Geneti-
kai Tanszékén miikéd8 kutatcsoportot Prof. Dr.
Mardy Péter egyetemi tandr irdnyitja. Erdeklgdé-
sitk kdzéppontjdban az ecetmuslica (Drosophila
melanogaster) modelljén keresztiil az emberi egész-
ség szempontjdbdl is fontos bioldgiai események
megismerése 4ll.

Az ecetmuslica hormonfiigg8 véltozdsainak gene-
tikai elemzése sordn azonositottak a ldrva ekdizon
hormon termelésének egyik kulcsgénjét (az mld-t),
és elddllitottdk annak szdmos véltozatdt. Kutatd-
munkdjuk jelenleg arra koncentral, hogy e gén és a
hormon szintézisét végrehajté enzimek génjei ko-
zotti kapcesolatot feltdrjék.

Az ecetmuslica hormontermeléséhez kapcsol6dé
genetikai kapcsolatok feltdrdsanak kiilonos jelen-
t8ségét az adja, hogy felfigyeltek arra, miszerint
az mld okozta hormonhidny a hormont termel§
endokrin mirigy tobbszorés méretnovekedésével
jér, mely jelenség az emberben el8fordulé endok-
rin betegség tiinetéhez, példdul a pajzsmirigy hor-
montermelés-hidnnyal jaré megnagyobboddshoz
hasonlé. Vizsgdlataikbdl kideriilt, hogy a muslicé-
ban a mirigynagyobbodds fokozott DNS-szintézis-
sel jér. Igazoltdk, hogy a hormonkezelés csokkenti
a megnagyobbodds mértékét, és a hatdst a hormon
sejtmagi receptora kozvetiti.

Klinikai genomikai
vizsgalatok

Az SZTE Altaldnos Orvostudoményi Kar szd-
mos intézete és klinikdja végez célzott klinikai
genomikai vizsgilatokat. Ezek célja a betegségek
hatterében 4ll6 genomikai faktorok megismerése,
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<.,...a cardiomiopathiaban szenve-
dd betegek és csalddtagiaik kutatdsi

célil, egyben diagnosztikai jelentéségii
mutdcidsziirése folyik.”

dds fokozott DNS-szintézissel jdr.”

illetve felhaszndldsuk révén 4 diagnosztikai és
terdpids eljérdsok kifejlesztése.

A Bérgydgydszati és Allergolégiai Klinikdn
els6sorban multifaktoridlis bdrbetegségek és
genodermatézisok genomikai kutatdsa folyik.
Az it mikodd MTA-SZTE Dermatolégi-
ai Kurtatdcsoportban a Fiil-Orr-Gégészeti és
Fej-Nyaksebészeti Klinikdval egyiicemiikodve
az allergids rhinitisre, a légesdsziikiiletre és az
orrpolipdzisra hajlamosité genetikai faktorokat
azonositanak.

A II. sz. Belgyégyészati Klinikdn és Kardiol6gi-
ai Kozpontban a cardiomiopathiaban szenved§
betegek és csalddtagjaik kutatdsi célu, egyben
diagnosztikai jelent8ségli mutdciosziirése folyik.
A haematoldgiai osztily klinikusai az Orvosi Ge-
netikai Intézet munkatdrsaival egyiitem(ikodve
olyan diagnosztikai jellegli genetikai vizsgdla-
tokat folytatnak, amelyek a haematolégiai be-
tegek személyre szabott gydgyitdsdt teszik lehe-
t6vé. A Neurolégiai Klinikdn neurodegenerativ
betegségekre hajlamosité genetikai tényezdk
azonositdsit végzik. A Gyermekgydgydszati
Klinikdn ujsziilottkori anyagesere-betegségeket
sz(ir§ laboratérium mikodik. Az 1. sz. Belgyo-
gyédszati Klinika orvosai az Orvosi Mikrobio-
l6giai és Immunbioldgiai Intézet kutatdival a
multifaktoridlis, els@sorban gyulladdsos belgyé-
gydszati kérképek pathogenezisének minél mé-
lyebb megértésére torekednek.

Az MTA-SZTE Dermatolégiai Kutatécsoport va-
lamint a Fiil-Orr-Gégészeti és Fej-Nyaksebészeti
Klinika munkatdrsai szabadalmat kaptak a
TGFB-gén egy meghatérozott polimorfizmusi-

nyalicahdetyn borids DNS izolilis

Hovasabb CAG esaidn azr

CAG azdm moghatirozis
arti-androgin KoTHes —
hatékonyabb
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A ... a férfias tipusii hajhullds hdtterében dllé
androgén receptor gén CAG polimorfizmusinak

4 1.7 »
meghatdrozdsdra. ..

nak kimutatdsdra, amelynek vizsgalatdval azono-
sithaték azon betegek, akik genetikai meghatd-
rozottsdg alapjin fokozottan veszélyeztetettek a
tubuson keresztiili lélegeztetés egyik legsulyo-
sabb sz6v8dménye, a szerzett benignus légcesd-
sziikiilet (laryngotrachealis stenosis) kialakuldsa
szempontjdbol.

A Bérgydgydszati és Allergolégiai Klinikdn vizs-
gilt tovdbbi kutatdsi teriilet a hajhullds, a haj-
megritkulds kialakuldsira hajlamosité genetikai
tényez8k azonositésa. Vizsgilataik eredménye-
ként a férfias tipusd hajhullds hitterében 4ll6
androgén receptor gén CAG polimorfizmusi-
nak meghatdrozdsdra nyilt lehet8ség a laboraté-
riumban. A CAG polimorfizmus meghatdrozis
jelent8sége, hogy ismeretében a beteg szdmdra
személyre szabott médon vélaszthaté hatékony
kezelési eljarés.

<«.,,...a muslicdban a mirigynagyobbo-

e



Gyoégyszertervezés és
szintézis

A Prof. Dr. Fiilop Ferenc 4ltal vezetett Gydgyszer-
kémiai Intézet f8 kutatdsi profilja a preparativ
szerves- és gyogyszerkémia. A gydgyszerkémiai
kutatémunka a modern kémiai hatéanyag felfede-
zés és -fejlesztés teriileteit oleli fel. Az intézet egyik
alapkutatdsi tevékenysége, a foldamerkémia a leg-
tjabb trendeket koveti. Az intézet kiterjedt koope-
riciés hdlézattal rendelkezik mind az ipari, mind
az akadémiai szférdban, hazdnkban és nemzetkozi
szinten egyardnt; jelenleg f8ként neuroprotektiv,
kardioprotektiv és tumorellenes hatéanyagok fej-
lesztésében vesz részt.

Az intézet munkatdrsai az elmult években folytatott
preparativ szerves kémiai kutatémunka sordn el84l-
litott vegyiiletekbdl egy nagy kémiai diverzitdsu kb.
4000-tagu vegyiilettdrat hoztak létre, amely f8ként
1,2- ¢és 1,3-difunkciés vegyiiletek (aminosavak,
aminoalkoholok, hidroxisavak, stb.) kiilonféle szir-
mazékait tartalmazza. A vegyiilettdr tagjainak szer-
kezetét és kb. 95%-os tisztasigdt nagymdiszeres
vizsgélatok (NMR, MS) tdmasztjak ald.

Az intézet 5 szintetikus szerves kémiai laboratdriu-
ma (egyikiikben enzimes reakcidkat végeznek) ki-
vélban felszerelt preparativ kutatémunkahoz sziik-
séges eszkozokkel rendelkezik, szerkezet-vizsgilati
és analitikai laboratériuma pedig megfelel§ nagy-
miszeres hétteret biztosit az eléllitott vegyiiletek
szerkezet- és tisztasdgvizsgalatdhoz (400, 500 és 600
MHz NMR, GC-LC-HRMS, 1R és UV spektro-
méterek, polariméter, GC és HPLC késziilékek).

IV. Preklinikai farmakolégia

Természetes eredetii
hatéanyagok vizsgdalata

Az SZTE Gydégyszerésztudomdnyi Kar Farmakog-
néziai Intézet kutatécsoportja Prof. Dr. Hohmann
Judit irdnyitdsdval bioldgiailag aktiv természetes




vegyiiletek izoldldsdt és azonositdsdt végzi, ki-
emelten a Karpdt-medencében eléfordulé no-
vényfajokbdl. Ezen kutatdsok fontossigit az
adja, hogy a jelent8s bioldgiai aktivitdst mutatd
természetes hatéanyagok modellként szolgédlhat-
nak Uj gydgyszerek kifejlesztéséhez, gydgyszer-
kutatdsok vezérmolekuldivd valhatnak vagy dj
hatdsmechanizmusok feltdrdséval jdrulhatnak
hozza a gyégyszerkutatisokhoz. A csoport tagjai
természetes vegyiiletek szerkezetmodositdsdt is
végzik félszintézissel vagy biotranszformdciéval.
Az intézet altal izolalt, illetve félszintézissel el-
dllitott anyagokat, mintegy 300 komponensbdl
allé vegyiiletkdnyvtdrat automatizalt sz{irgvizs-
galati rendszerekben tesztelték, s koziilikk tobb
vegyiiletet vélasztottak ki preklinikai, klinikai
tovabbfejlesztésre.

Ezenkiviil ngvényi kivonatokat tartalmazé termé-
keket fejlesztenek (tradiciondlis névényi gydgy-
szerek, étrend-kiegészitSk, funkciondlis élelmi-
szerek és kozmetikumok). Ezen kutatdsi irdny je-
lent8ségét a gydgynsvény-alapt termékek egyre
szélesedd piacaadja. Az intézetaz étrendkiegészits
termékek mindségvizsgdlatdnak hazai kezdemé-
nyezGje, és orszdgos szinten vezet szerepet jat-
szik hamisitdsok kimutatdsiban és mindsitési
analitikai protokollok kifejlesztésében.

A fenticken tdl gy6gy- és aromandvények haté-
anyagainak, azok felhalmozdddsénak és a felhal-
mozdédds dinamikdjinak vizsgdlatdt végzik, ki-
emelten a Lamiaceae névénycsaldd illdolaj-
tartalmi  novényeit  (pl. Salvia, Origanum,
Hyssopus) tanulmédnyozzék. Ezek a vizsgélatok
gyégynovény-termesztéstechnoldgiai fejlesztések
kémiai hétterét biztositjak, és azt a célt szolgdljék,
hogy mindségi névényi nyersanyag legyen biz-
tosithatd.

A kar Gydgyszerhatdstani és Biofarméciai Inté-
zetben, Dr. Zupké Istvdn vezetésével kiterjedt
farmakolégiai jellegli kutatésok folynak. No-
vényi extraktumok, izoldlt tartalomanyagok
és szintetikus analdgjaik tumorellenes hati-
sdnak in vitro vizsgdlatdhoz humdin adherens
tumorsejtvonalakat haszndlnak. A munka célja
Gjszeri hatdanyagok azonositisa, azok farma-
kolégiai jellemzése, hatdsmechanizmusuk fel-
térképezése, valamint olyan tovébbfejlesztésre

alkalmas vezérmolekuldk kiszelektldsa, melyek
gyogyszeripari partnerek érdekl8désére is szimot
tarthatnak.

A medddség kezelésében egy ugyancsak természe-
tes anyagnak, a hereméh tejnek a hatdsait vizsgal-
jék a kutatk. A hereméh tej fokozza a him nemi
miikodést, illetve a vizsgalatok arra utalnak, hogy
ndstény édllatokban fokozza a termékenységet. Az
anyag frakciondldsa és a frakciok tesztelése jelen-
leg is folyamatban van. A kutatécsoport igazolta
a hereméh tej reproduktiv szervekre gyakorolt
hatdsdt patkdny modellen.

<«.,,...a 300 komponensbi|
allé vegyiiletkinyvtdrat, au-
tomatizdlt sziirévizsgilati
rendszerekben tesztelték...”

A ....farmakoldgiai sziirdvizsgdlatok céljdra
novényi kivonatokat, tisztitott vegyiileteket
dllitanak els...”

<, Novényi extraktu-
mok, izoldlt tartalom-
anyagok és szintetikus
analdgjaik tumorellenes
hatdsdnak in vitro vizsgd-
latdhoz humdn adherens
tumorsejtvonalakar hasz-
ndlnak.”



WA biztonsdgi farmakoldgiai vizsgdlatok
sordn a kizponti és periférids idegrendszer
elektrofizioldgiai paramétereinek vizsgdlatdt
végzik...”V

A, Toxikoldgiai vizsgdlataik az akut, az ismételt
adagoldsii, valamint a szubkrénikus ordlis és
dermdlis toxicitdsi, illetve a rdgesdldkon végzert
neurotoxikoldgiai vizsgilarokar foglaljik
magukba.”

LA csoport célja 1lj szintézisek kidolgozdsa,
16bbszoros diszulfidbidat tartalmazé peptidek

7 7

raciondlis elédllitdsa...”V

=

A ....sikeriilt pl. skorpid toxinokbdl szdrmazd
szelektiv ioncsatorna blokkold analégokar

27

elddllitani,...”

Toxicitas vizsgalatok

Az SZTE AOK Prof. Dr. Nagymajtényi Liszl6
dltal vezetett Népegészségtani Intézetében 2003
6ta GLP mindsitéssel miikodd Biztonsdgi Far-
makoldgiai és Toxikoldgiai Laboratérium kiilon-
boz8 hatdanyagok (gydgyszerek, biotechnoldgiai
szdrmazékok, orvosi célt termékek, kornyezet-
szennyez$ xenobiotikumok, tovibbd nanoparti-
kulumok) akut/szubakut-/szubkrénikus expo-
zicidja kivaltotta biztonsdgi farmakoldgiai, vala-
mint toxicitdsi paramétereit tudja vizsgdlni.
Toxikoldgiai vizsgilataik az akut, az ismételt
adagoldst, valamint a szubkrénikus orélis és der-
mélis toxicitdsi, illetve a rdgesdlékon végzett neu-
rotoxikoldgiai vizsgédlatokat foglaljdk magukba.
A biztonsdgi farmakoldgiai vizsgilatok sordn a
kozponti és periférids idegrendszer elektrofizio-
l6giai paramétereinek vizsgalatdt végzik spontin
és kivaltote agykérgi aktivitds elemzésekkel, pe-
riférids idegi aktivitds elemzéssel, valamint kérgi
egység-aktivitds (single unit activity) elemzéssel.
A vizsgélatokat rdgesdlékon (egéren, patkdnyon)
hajtjék végre.

Peptid- és fehérjemddosi-
tasok kutatasa

Az SZTE AOK Orvosi Vegytani Intézet Pep-
tidkémiai Laboratériumaban Prof. Dr. Téth G4-
bor kutatécsoportja jelent8s kutatdsokat folytat
a peptidek, fehérjék poszttranszliciés médositd-
sainak terén.

A peptidek, fehérjék poszttranszliciés médosi-
tésai alapvet§ jelentSséglick a kiilonbozg biold-
giai felismerési folyamatokban, mdsrészt a rovid
bioaktiv peptidek térszerkezetének moduldldsa
éreékes vezérvegyiiletek kifejlesztéséhez vezethet.
Napjainkban egyre novekvd jelent8sége van a
modositott oligopeptidek szintézisének, illetve
tj, erre alkalmas szintézismédszerek kidolgo-
zésinak. Els@sorban foszforildle és glikozildle
peptidek szintézisével foglalkoznak a szegedi
szakemberek, de fehérjék kémiai mddositdsai,
peptidek fluoreszcens jelzése, konformdcidsan
gatolt épit8kovek szintézise és beépitése is mdd-



szereik kozé tartozik. Sejtpermedbilis szintetikus
foszfopeptid szdrmazékokkal sikeriilt budapesti
kutatékkal kozosen tovébbi adatokat szerezni
a B sejt receptor miikodésérdl és a jeldevitel fo-
lyamatardl.

Annak ellenére, hogy az elmdlt évtizedekben
szdmos el8relépés tortént a peptidkémidban, a
szabad tiolfunkciék kontrolldlt médon a meg-
felelg diszulfidhiddd toreénd alakitisa tovibbra
is kihivds maradt. Ennek f§ oka a tobbszorss
regioszelektiv diszulfidképzés nehézsége. A cso-
port célja 4j szintézisek kidolgozdsa, tobbszoros
diszulfidhidat tartalmazé peptidek raciondlis
el6allitdsa és a kapott diszulfidhidak helyzetének
igazoldsa. Ennek sordn debreceni kutatékkal ko-
zosen sikeriilt pl. skorpié toxinokbdl szdrmazé
szelektiv ioncsatorna blokkolé analégokat el8al-
litani, amelyekkel immunsejtek élettani funkeiéi
modulédlhatdk, és egyes autoimmun betegségek
kezelésére 4j lehetdség nyilhat.

Sziv és érrendszeri
kutatasok

Az SZTE AOK Farmakolégiai és Farmako-
terdpiai Intézete Prof. Dr. Varré Andris egyete-
mi tandr irdnyitdsdval elsGsorban sziv-érrendszeri
élettani, kérélettani és gydgyszerhatdstani kuta-
tésokkal foglalkozik.

A sziv-elektrofiziolégiai miikodésének és a sziv-
ritmuszavarok (aritmidk) mechanizmusinak ku-
tatdsa sordn nagydllat (kutya, kecske) és rdgesdlé
(nydl, patkdny) in vivo dllatkisérleteket, és in vitro
szovet-, illetve sejtszintli  szivelektrofiziolégiai
vizsgilatokat végeznek, tovdbbd gydgyszergyari
megbizésos és pdlydzati jellegli gySgyszerfejlesz-
tési feladatokat ldtnak el, amelyek arra irdnyul-
nak, hogy az eddigieknél hatdsosabb és bizton-
sdgosabb antiaritmids (szivritmuszavar ellenes)
gyogyszereket fejleszthessenek ki.

Mivel sok gyégyszer mellékhatésként stlyos, az
életet veszélyeztetd szivritmuszavart okoz, a cso-
port tagjai intenziv biztonsigfarmakoldgiai ku-
tatdsokat folytatnak a gydgyszerek proaritmids
mechanizmusdnak tisztdzdséére, illetve olyan
vizsgalomédszerek kifejlesztése érdekében, ame-

lyekkel az eddigieknél hatdsosabban lehet fel-
deriteni, illetve el8rejelezni ezt a rettegett gydgy-
szermellékhatést.

A kutatdk vizsgdljik a szivizom ioncsatorna-kész-
letét, valamint a sziv kalcium-homeosztézisit,
amelyek mind a szivizomerSre, mind a szivrit-
muszavarokra haté gydgyszerek kutatdsa sordn
jelent8séggel birnak. Emellett simaizom farma-
kolégiai kutatdsaikban koszordértdgité, vérnyo-
miéscsokkentd és a péniszerek tdgassigit szabd-
lyozé gydgyszerek hatdsit elemzik.

Az AOK Farmakolégiai és Farmakoterapiai Inté-
zete tobb gydgyszer kifejlesztéséhez is hozzdjérult.
Ezek koziil kiemelkedik a szivizomerdt fokozd
Levosimendan, amelyet jelenleg szivelégtelen-
ség és a Dronedarone, amelyet a pitvarfibrillicié
(szivritmuszavar) kezelésére a klinikai gyakorlat-
ban is hasznélnak. Emellett tobb — jelenleg keres-
kedelmi forgalomba még nem keriilt — gydgyszer-
jelslt biztonsagfarmakoldgiai vizsgalatit végezték
el az utébbi években a lehetséges proaritmids
mellékhatds megitélése szempontjibél.

V A kutaték vizsgiljik a szivizom ioncsa-
torna-készletét, valamint a sziv kalcium-
homeosztdzisdt...”

we..in vIvO dllatkisérleteket, és in vitro szivet-, il-
letve sejrszintii sziveletkrofizioldgiai vizsgdlatokat
végeznek...” A




Prof. Dr. Kemény Lajos
egyetemi tandr

SZTE AOK Klinikai Kutatasokat
Koordinalé Kézpont

E-mail: Kl@mail.derma.szote.u-szeged.hu A klinikai kutatdsok szponzorédldsa és szervezése te-

rén a Klinikai Kézpont betegelldtd egységei szdmos

Prof. Dr. Wittmann Tibor gyogyszergyarto céggel, klinikai kutatdsokat szerve-
egye;em; T z8 CRO céggel éllnak kapcsolatban. A 2007. ja-

S7TE AOK I. s2. Belgyogyaszati Klinika nudr 6ta miikodd Klinikai Kutatdsokat Koordina-
E-mail: witt@in1st.szote.u-szeged.hu 16 Kézpont Prof. Dr. Kemény Lajos vezetése alatt
osszefogja és adatbdzisban kezeli az egyes szervezeti
egységekben folyé klinikai kutatdsokkal kapcsola-
tos informécidkat. A Koordindlé Kozpont 2008
6ta tagja a HECRIN Bizottsignak, amely a fran-
cia kozponti ECRIN (European Clinical Research

Infrastructure Network) magyarorszdgi tagja.

V. Klinikai farmakolégia

A Kklinikai gydgyszerkutatdsok segitségével a sze-
gedi szakemberek az 4j gydgyszerek és gydgyszer-
kombindciék hatékonysigdt, hatdsmechanizmu-
sit, mellékhatdsait és azok médositisi lehet8sé-
geit vizsgdljdk. A kutatds eredményei nagymér-
tékben hozzdjirulnak olyan farmakokinetikai és
farmakogenetikai mddszerek kidolgozdsihoz, ame-
lyek a biztonsigosabb és hatékonyabb terdpidk al-
kalmazdsit teszik lehet6vé.

A Klinikai Kézpontban Humin I-IV fézist vizsgd-
latokat végeznek. Az I. fazist klinikai vizsgdlatokra

A Szegedi Tudomanyegyetem Szent-Gyorgyi L. sz. Belgy6gydszati Klinikdn akkreditdle kliniko-
Albert Klinikai Kozpont egységeiben kiterjedt farmakoldgiai vizsgdldhely taldlhaté. A Klinikai
klinikai farmakologiai kutatasok zajlanak. Ezek Kézpontban az utébbi években a fézis II és f4zis I11
soran Uj gyogyszerek és gyogyszerkombi- vizsgélatok voltak a leggyakoribbak.

naciok hatékonysagat, hatasmechanizmusat, Az SZTE AOK Kklinikdin végzett gyégyszerkutatd-
mellékhatasait és azok madositasi lehetdse- sok hozzdjarultak a legkorszertibb gydgyszerek
geit vizsgaljak. Az eredményekre alapozottan bevezetéséhez idegrendszeri, cardiovasculdris, auto-
Uj farmakokinetikai és farmakogenetikai mod- immun, fertzéses és daganatos betegek kezelésé-
szereket dolgoznak ki. Az egyetemen I. fazisu re. A kutatdsok eredményeként szdmos 4j gySgy-
Klinikai Farmakologiai Vizsgalohely mdkaodik. szer keriilt torzskonyvezésre, koztiik az infliximab,
Az | fazisi és bioekvivalencia-vizsgalatok etanercept, adalimumab és ustekinumab autoim-
mellett [I-1V. fazisu vizsgalatokat is jelentds mun betegségek (psoriasis, rheumatoid arthitis,

szamban végeznek az intézményben, gyulladdsos bélbetegségek) kezelésére. A kutats-



sok nagymértékben segitették a tacrolimus és
pimecrolimus hatékonysdginak megéllapitdsit
atopias dermatitisben és az alitretinoin kifej-
lesztését a kézekzéma kezelésére. Onkoldgiai
indikdci6kban végzett vizsgilatok j lehetdséget
nytjtanak betegeinknek a daganatokkal vivott
harcban.

Human I. fazisu
akkreditalt vizsgalatok

Az SZTE Szent-Gyorgyi Albert Klinikai Koz-
pont L. sz. Belgydgydszati Klinikin 2006 novem-
berétdl az Orszdgos Gydgyszerészeti Intézet 4ltal
akkreditdlt Humdn I. fzist Klinikai Farmako-
16giai Vizsgalohely kezdte meg miikodését, ahol
I. fazisti és bioekvivalencia-vizsgalatok folynak,
valamint a II-IV. fizisu vizsgalatok koordindci-
6ja zajlik. Egészséges onkéntes adatbédzisuk kozel
300 f8bal 4ll.

A Prof. Dr. Wittmann Tibor dltal vezetett kli-
nika jellegébsl addddan féleg a belgydgydsza-
ti profilhoz tartozé (nefrolégia, diabetoldgia,
hipertonoldgia, gasztroenterolégia, endokrino-
16gia) vizsgilatokat végeznek a szakemberek, de
humain I. fizist vizsgdlatok a tdrsszakmék (bdr-
gyogydszat, reumatoldgia, onkoldgia, hematold-
gia) bevondsdval is folynak.

A humién 1. fizist vizsgdldhelyen egy kardiolé-
giai és egy diabetoldgiai anyag bioekvivalencia
vizsgélatdt végezték el, valamint jelenleg is folya-
matban van két biosimilar vizsgalat rheumatoid
arthritis és malignus lymphoma indikdciéban.
Humidn 1. fézist vizsgdlat toreént egy 6j ké-
szitménnyel a malignus tumorok citosztatikus
kezelése sordn kialakul6 leukopénia kivédésére,
valamint arthritis psoriaticiban és rheumatoid
arhritisben Gjabb immunterdpia kiprébaldsara is
felkérték a vizsgdlShelyet.

A ,,...1] gydgyszerek és gydgyszerkombindcidk ha-
tékonysdgdt, hatdsmechanizmusdt, mellékhatdsait
és azok mddositdsi lehetdségeit vizsgdljdik.”

V A humdn I. fizisi vizsgdlohelyen egy kardio-
ldgiai és egy diabetoldgiai anyag biockvivalencia
vizsgilatdt végezték el,...”

Klinikai farmakoldgia
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SZTE TTIK Mikrobiolégiai Tanszék egyiittmiikddve végzett legfontosabb kutatdsai a
E-mail: csaba@bio.u-szeged.hu hidrogén bioldgiai rendszerekben valé termelteté-

sére irdnyulnak. Ez az egyik olyan energiahordozs,
Prof. Dr. Dombi Andris amely az emberiség fenntarthat6 fejlédése érdeké-

egyetemi tandr ben vélhetdleg képes lesz kivaltani a fosszilis ener-

SZTE TTIK Miiszaki és giahordozkar. —  —
Anyagtudomanyi Intézet Az €18 szervezetek kiilonb6z8 utakon termelhetnek

E-mail: dombia@chem.u-szeged.hu jelent8s mennyiségi H2-t. Ezek koziil tobb 6nma-
' ; ' gdban vagy kombindlva a mai tuddsunk alapjin

Prof. Dr. Siimegi Pil is képes gazdasigosan megtjulé H2-termelésre.
egye;em; G A folyamatokban meghatdrozé szerepet jitsz6 uj,

SZTE TTIK Foldtani &s 6slénytani Tanszek hatékonyabban és stabilabban dolgozé mikrobdk
E-mail: sumegi@geo.u-szeged.hu eldllitdsaban vesz részt a SZTE Biotechnoldgiai

VI. Kérnyezettechnolégia

Tanszékén dolgozd csapat. Jelenleg a technolégia
élettartamdnak novelése, a folyamatban kulcsszere-
pet betsltd hidrogendz enzimek miiksdési stabilitd-
sanak novelésének kutatdsa zajlik itt, valamint alap-
és alkalmazott fejlesztési munkdkat végeznek.

Kiemelked8 eredménynek nevezhet§ nemzetkozi

A természeti er6forrasok szdkulése az inten- szabadalmuk, mely révén a biogdztermelés intenzi-
ziv er@forras-kihasznalashoz nélkllozhetet- tésa mezofil vagy termofil baktériumok hozzdaddss-
len technologiai fejlesztéseket tesz szikseé- val 30-50 szdzalékkal fokozhaté. Ennek jelentésége
gessé. A kornyezettechnoldgiai kutatasok abban 4ll, hogy a szerves hulladékok és a biomassza
egyfeldl a hulladékok, mint nyersanyagok anaerob kezelése kettds elénnyel jir. Kornyezet-
energiatermelésre torténd hatékony alkal- szennyez8 szerves anyagok drtalmatlanitdsdt lehet
mazasat, masfeldl az olyan természetes igy elvégezni, és kozben megijulé energiahordozé
energiaforrasok, mint a napenergia haté- allithaté eld.

konyabb felhasznalasat teszik lehetbvé. Az A Szegeden miikodS BayGen Alkalmazott Kuta-
eréforras-kinasznalason tdl a koérnyezet- tési Intézettel egyiittmiikodve a rendkiviil osszetett
tudomanyi kutatdsok fontos iranya még a és folyamatosan valtozé sszetételli biogdz terme-
kérnyezetmikrobiologia, tovabba a foldrajzi- 18 kozosségek vizsgdlatdra a legmodernebb meta-
foldtani folyamatok pontosabb meghataro- genomikai médszereket kezdték alkalmazni. [gy

zasa, valamint a kérnyezeti rekonstrukcio. olyan — a mindennapos biogdz iizemi gyakorlatban



is haszndlhaté — eljirdsokat fejlesztenek ki, ame- 'V ,...a biogdztermelés intenzitdsa mezofil vagy
lyek lehet8vé teszik a valtoz6 alapanyag dsszetételt  termofil baktériumok hozzdaddsdval 30-50
optimélisan hasznosité biogdz termel8 mikroba  szdzalékkal fokozhard.”

kozosségek kialakitdsdt. Ezzel a biogdz termeld
tizemek hatékonysdga és tizembiztonsdga jelents-
sen javithat6 a mikroba kézésségekben kialakuld
kapcsolatok természetére vonatkozé izgalmas uj
alapkutatisi felismerések eredményeként.

Koérnyezetmikrobioldgiai
és biokontroll kutatasok

Az SZTE TTIK Mikrobioldgiai Tanszéke évti-
zedek 6ta folytat kutatdsokat a mikrobioldgiai
alapti névényvédelem teriiletén. Els6sorban
az intenziv mez8gazdasigi gyakorlat hasznalta
xenobiotikumok (pl. peszticidek) kornyezet- és
egészségkdrositd  hatdsa miatt novekszik az

igény a kornyezetbardt mikrobiolégiai alapt »- .. lehetdvé teszik a vdltozd alapanyag osszetérelt
technoldgidk alkalmazdsira. A tanszék kuta- optimdlisan hasznosité biogdz termeld mikroba
t61 jelent8s eredményeket értek el az iparszer(t kozisségek kialakitdsdt.” A

gombatermesztésben és a kiilonboz8 zoldség-
kultirék (hidroponikus és szabadfoldi termesz-
tés) védelmére haszndlhaté bakteridlis, illetve 'V ,...molekuldris diagnosztikai eljdrdsokat is,
mikroszképikus gomba-alapt biokontroll eljard-  amelyek segitségével vizsgdlhatd bizonyos novény
sok kidolgozasdban. patogén mikroorganizmusok terjedése...”

A kérnyezetmikrobioldgia teriiletén kutatdsokat
folytatnak a kornyezetben felhalmozddé pesz-

ticideket, illetve veszélyes bomldsi intermedi-
erjeiket semlegesit bioaugmenticids eljardsok
mikrobidlis hdtterének kidolgozdsira. Nemzet-
kozi egyiittmiikodés keretében 1j, innovativ
mikrobidlis alapt készitmények fejlesztése folyik,
amelyek egyebek mellett segithetik a biztonsa-
gosabb élelmiszertermelést és a kornyezetben
taldlhaté szennyez8 vegyiiletek szintjének csok-
kentését.

A tanszék kutatéi az elmdlt években tobb v .. a kiilonbizd zildséghkultirdk (hidroponikus
biokontroll eljérdsra épiil8 szabadalom Iétreho- és szabadfoldi termesztés) védelmére haszndlhaté
zésdban vettek részt. Kidolgoztak olyan mole- bakteridlss, illetve mikroszkdpikus gomba-alapii
kuldris diagnosztikai eljirdsokat is, amelyek se- biokontrol eljdrdsok kidolgozdsiban...” A

gitségével vizsgalhaté bizonyos novény patogén

mikroorganizmusok terjedése. A fentiecken til a Olyan bioaugmenticidban alkalmazhaté bak-
kutatécsoportban eljirdsokat dolgoztak ki gya- tériumtdrzseket azonositottak, amelyek haté-
korlati jelent8ség(i bakteridlis depszipeptidek ha- konyan bontanak bizonyos peszticideket (pl.
tékony termeltetésére. karbendazim, mankozeb, diuron).



»A kutatdsok sordn sikeriilt
napsugdrzdst hasznosité

Napenergia kutatasa

Az SZTE TTIK Kornyezetkémiai Kutatdceso-
port munkatdrsai Prof. Dr. Dombi Andris ve-
zetésével a napsugdrzds hasznositdsinak hosszabb
tdvon eredményekkel kecsegtetd megolddsit, a
kozvetleniil elektromos energidva valé dralakitdst
és — ehhez kapcsoléddan részleges megolddsként
— a vizbdl val6 hidrogén-eldéllitést vizsgaljdk.

A célok eléréséhez intenziv anyagtudomdnyi
kutatdsokat és fejlesztéseket folytatnak, melyek
homlokterében az energiakiméld, zdrt ciklust
anyagel8dllitdsi technolégidk bevezetése 4ll, ami
a nyersanyagprobléma részleges megolddsit je-
lent8 és kornyezetvédelmi célokat is szolgdld
hulladék ujrahasznositdsra vonatkozé kutatdsok-
kal is pdrosul.

A kutatdsok sordn sikeriilt napsugdrzast haszno-
sité fotokatalizétorokat el8allitani, amelyekkel
kornyezeti szennyez8k kozvetleniil lebonthaték
egyéb energia befektetése nélkiil. A médszerre
alapozva toxikus, biolégiai mddszereknek ellen-
4ll6 szennyez8k lebontdst oldottédk meg, a célra
mikddd technoldgia épiil.

A kiilonboz8 fotokatalizdtorokbdl és szén nano-
csovekbdl elédllitott kompozit anyagok nagyon
igéretesnek bizonyultak egyes szennyez8tisztitdsi
technoldgidkban.

fotokatalizdtorokat
elédllitani...”»

F6ldtudomanyi kutatasok

Az SZTE TTIK Féldrajzi és Foldtani Tanszék-
csoportjdnak kutatdi kiemelkedd eredményeket
értek el a lumineszcens kormeghatdrozds terén,
mely az egyik legdinamikusabban fejl6d§ kor-
meghatdrozdsi médszer napjainkban. Segitségé-
vel elsésorban homokos, illetve 16sz6s iiledékek

utolsé napfényre keriilésének, valamint égetett
agyagtargyak, terrakotta mftdrgyak és téglik
kiégetésének id8pontja adhaté meg. A médszer
szdmtalan foldtudomdnyi és régészeti-miivészet-
torténetialkalmazdsakoziilalegfontosabbak: mule-
beli foldrajzi, f6ldtani folyamatok iitemének meg-
hatdrozésa, klimavaltozds kutatdsa, kornyezeti
rekonstrukcid, régészeti leletek kordnak megha-
tdrozdsa, miitdrgyak eredetiségének vizsgélata.

A Prof. Dr. Siimegi P4l 4ltal vezetett Foldtani és
Oslénytani Tanszéken a mégneses szuszcepti-
bilitds korszeri mérési mddszerével dolgoznak,
mellyel a geolégiai szelvényekben taldlhaté mag-
nesezhetd anyagok koncentricidjdnak szelvény
menti mérésére nyilik lehetdség, ami a furdsszel-
vények rétegtani azonositdsit, tovibba a geoldgi-
ai szelvényekben bakteridlis vagy dsvanyi eredet(i
vas (és kisérg elemek) feldtsuldsanak és térbeli ki-
terjedésének terepi és laboratériumi kimutatdsat
teszi lehetdvé. E méréseknek kiemelt gyakorlati
szerepe van nagy feliileti beruhdzasok (ut, vastcr)
el8készitéséhez kapcsolédd 18szer-mentesitésnél,
illetve gyakorlati térképezésnél vasfelddsuldsok
térképi kirajzoldsihoz.

» .. kiemelkedd eredményeket értek el
a lumineszcens kormeghatdrozds terén,...” A

A ... klimaviltozds kutatdsa, kirnyezeti
rekonstrukcid, régészeti leletek kordnak
meghatdrozdsa, miitdrgyak eredetiségének
vigsgdlata.”
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VII. Lézerhzika

Az elmUlt évtizedben a Iézerek alkalmazasa je-
lentdsen atalakitotta az anyag- és orvostudo-
manyi kutatasok iranyat, illetve szignifikansan
novelte a mérések pontossagat. A lézertechni-
ka fejl6désével ma mar a rendkivul gyors, mo-
lekularis, s6t, atomi szintd elemi folyamatok di-
namikajanak vizsgalatara is lehetdség nyilik. A
Szegedi Tudomanyegyetemen zajlo lézertech-
nologiai kutatasok az évtizedes hagyomanyok
és szakértelem mellett nemzetkozi szinten is
kiemelkedd infrastrukturalis hattérrel parosul-
nak. Az orszagosan egyedulallo két terawatt
csUcsteljesitmény(  titan-zafir lézerrendszer
(TewWaTi) és a nemzetkozileg elismert Nagy
Intenzitasu Lézer Laboratérium (HILL) mellett
az Eurdpai Unids kozos kutatasi infrastrukti-
raként, mintegy 200 milli6 EUR beruhazasbol
Szegeden megépitendd ELI-ALPS ,szuperlé-
zer" kiemelkedd technikai hatteret biztosit a
jovébeni kutatasokhoz.

Lézeres anyagvizsgalat
kutatasok

A LAMILAB csoport a [ézeres anyagmegmunkdlds
és anyagvizsgilat tobb teriiletén aktiv. Tobb mint
tizévnyi, nemzetkozi szinten elismert alapkutatdst
kovetSen az impulzuslézeres vékonyrétegépités
moédszerét jelenleg gézérzékel6k nanostrukeuralt
érzékel§ feliileteinek el@éllitdsdra alkalmazzik a
szenzorok szelektivitdsdnak és érzékenységének
egyideji novelése érdekében. Svéd—magyar ko-
operédcidban futé kutatdsi téma egy szaloptikds
szivkatéter fejleszése, mellyel biomarker moleku-
lak in-vivo mérése a cél feliileterésitett Raman
spektroszkdpia segitségével. Legijabb kutatdsaik a
nanorészecskék 1ézeres el8illitasara és a keletkezé-
siiket eredményezd folyamatok 1ézeres vizsgalatdra
irdnyulnak.

Az SZTE TTIK Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszékén miikods, Prof. Dr. Szabé Gibor aka-
démikus 4ltal vezetett fotoakusztikus kutat6eso-
portja tobb mint tizendt éve foglalkozik nagy érzé-
kenység(i, automatikus m{ikédésd, fotoakusztikus
spektroszképiai elven m{ikodd mérémiiszerek
fejlesztésével ipari és kornyezetvédelmi célokra. A
csoport kutatdsi teriiletei kozé tartozik a légkor
kornyezetvédelmi szempontbdl jelentds sszete-
v8inek (vizg8z, aeroszolok, ammdnia), valamint
a foldgdz dsszetételének, vizgbz- és kén-hidrogén-
tartalmdnak mérésére alkalmas miszerek fejlesz-
tése. A csoport dltal fejlesztett mérémiiszerek
piacképes alternativéi a jelenleg hasonlé célokra
haszndlt méréberendezéseknek. Tovabbi kiemelt
kutatdsi teriilet a polimerek gézdtereszt8-képessé-
gének mérése. A csoport kutatdsi témadi aktudlis
kornyezetvédelmi és ipari méréstechnikai felada-
tokhoz kapcsolédnak, nemzetkézi viszonylatban
is jelent8s érdeklgdésre tarthatnak szdmot.
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A ,....q foldgdz dsszetételének, vizgdz- és kén-
hidrogén-tartalmdnak mérésére alkalmas miisze-
rek fejlesztése.”

NagyIntenzitasti(Excimer)
Lézer Laboratérium

Az SZTE TTIK Kisérleti Fizikai Tanszékén
miikodik a Nagy Intenzitdsi Lézer Laboratd-
rium (HILL) Dr. Szatmiri Sindor vezetésével.
A HILL - az elmult mésfél évtizedben tortént
fokozatos fejlesztéseknek koszonhet8en — nem-
zetkozileg elismert ,user’s facility” laboraté-
riummd valt, és tagja lett a Laserlab-Europe
elnevezésti eurdpai 1ézeres laboratériumokat to-
moritd hélézatnak. A labor két, egyedi paramé-
terekkel rendelkezd excimer lézerrendszerrel, 6t
vékuumkamrdval és a hozz4 tartozé diagnoszti-
kékkal rendelkezik.

A sajat fejlesztésti KrF ersitd egység 80 m]
energidjd, femtoszekundumos impulzusokat
generdl 248 nm-es hullimhosszon; az elérhetd
fokuszalt intenzitds 1019 W/cm2. Ezen ultra-
ibolya (UV) sugdrzds frekvencia hdromszorozé-
sdval, illetve -6tszorozésével nagy specifikus in-
tenzitdsi sugdrzds kelthetd a tdvoli ultraibolya
(VUV) tartomdnyban. Az UV lézerek energid-
ja igen j6 hatdsfokkal konvertdlhaté a rontgen
tartomdnyba. Igen perspektivikus egy djabban
demonstrélt rontgen lézer mechanizmus, amely
intenziv, koherens sugdrzds keltését teszi lehets-
vé 2,7 A-6n.

Az Extreme Light Infrastructure (ELI) Szegedre
keriiléséhez kot6d8en még nagyobb szerephez
juthatnak a HILL laboratérium excimer lézeré-
vel elvégezhet8 kisérletek. Itt olyan problémak
(interferometrikus nyaldbegyesités, kontraszt ja-

A Az impulzuslézeres vékonyréregépités modsze-
rét jelenleg gazérzékelélk nanostrukturdlt érzékeld
[Jeliileteinek elédllitdsdra alkalmazzik...”

V,A HILL — az elmiilt mdsfé] évtizedben tirtént
Jfokozatos fejlesztéseknek kiszinhetéen — nemzet-
kozileg elismert ,,user’s facility” laboratériummd
vilt,...”

vitdsdra szolgdlé mechanizmusok stb.) vizsgalha-
tok, amelyek hozzdjérulhatnak az ELI sikeréhez.
A HILL laboratérium kiterjedt nemzetkozi
kapcsolatokat dpol kutatdintézetekkel és egye-
temekkel.

Femtoszekundumos
kutatasok

A szegedi lézeres kutatdsok tobb évtizedes ha-
gyomdnyain alapulva az SZTE TTIK Optikai
és Kvantumelektronikai Tanszéken beliil a 90-
es évek végén alapitott kutatécsoport a magyar-



orszdgi femtoszekundumos, nagy intenzitdsi
kutatdsok kiemelked8 kozpontja. A {8 kisérleti
eszkoz a két terawatt csticsteljesitmény(i impul-
zusokat kibocsdjt, az orszdgban egyediili titdn-
zafir 1ézerrendszer, a TeWaTi. A Dr. Osvay
Kiroly irdnyitotta TeWaTi csoport f8 kutatdsi
teriiletei természetes médon és kozvetleniil kap-
csolédnak a Szegeden megépitendd ELI-ALPS
eurépai kutatdsi nagyberendezés tudomdnyos
és technoldgiai fejlesztéséhez, illetve a végzendd
kutatdsokhoz.

A kutatécsoport mérési és diagnosztikai téren
szdmos jelentds eredményt ért el. Nagyon pon-
tos eljirdsokat fejlesztenek ki az anyagi diszper-
zi6 mérésére, beleértve tobbek kozott levegd,
semleges gdzok, bioldgiai anyagok és optikai
szélak diszperziéjdnak mérését is. A linedris
interferometria teriiletén elért eredményekre
tdmaszkodva mérési eljardsokat dolgoztak ki né-
hany ciklusa lézerimpulzusok id8- és spektrdlis
diagnosztikdjdra, beleértve a szogdiszperzié meg-
hatirozisit, illetve a vivé-burkolé-hulldm fazis
mérését és stabilizalasdt is.

A szegedi kutatdk tervezet, illetve folyamatban
1évg projektjei koziil kiilon emlitést érdemel
az ultragyors kapcsoldsra alkalmas fehérjék az
SZBK Biofizikai Intézetével egyiittmi(ikodésben
megvalésulé vizsgilata, fényre érzékeny gydgy-
szerek tranziens abszorpcijdnak mérése, vala-
mint lézerfény hatdsira anyagok feliiletén lejat-
s26d6 mechanikai elvaltozdsok (abldcié) pontos
idgbeliségének kutatdsa.

Nagy intenzitdsd, femtoszekundumos lézerim-
pulzusokkal gerjesztett nemlinedris folyamatok
révén attoszekundumos impulzusok kelthetSk.
Eljardsokat dolgoznak ki a keltés hatdsfokdnak
novelésére, illetve a keltett attoszekundumos
impulzusok mind spektrdlis, mind id8képben
torténd pontos karakterizéldsara.

A kisérletekhez sok esetben sziikség van a ren-
delkezésre 4ll6 primer lézerektSl eltérs tulaj-
donsédgu lézerimpulzusok hasznélatdra, ezért az
ultrardvid [ézerimpulzusok el8allitdsa, er8sitése,
valamint frekvenciakonverzidja teriiletén meg-

1év8 tapasztalatokra tdmaszkodva a TeWaTi

laboratériumban elérhetd lézerimpulzusok vié-
lasztékdt folyamatosan bgvitik, a paramétereiket
tovabbfejlesztik.

Az elmilt 6t évben elért eredményeik koziil ki-
emelkednek a révid impulzusok vivé-burkols
hulldm fizisanak izokronikus hangoldséra, illetve
linedris mérésére kidolgozott ¢j médszerek, me-
lyekbdl 1-1 nemzetkézi szabadalom is sziiletett.
Kiilon emlitést érdemel a bakteriorhodopszin
linedris, valamint semleges gdzok linedris és
nemlinedris térésmutatéjdnak nagy pontossigt
mérése. A fényforrds fejlesztés teriiletén egyediil-
dllé médon keltettek femtoszekundumos fény-
impulzusokat az egyébként kozvetleniil 1ézerrel
elérhetetlen z6ld spektrélis tartomdnyon.

A ,....a Szegeden megépitendd ELI-ALPS
eurdpai kutatdsi nagyberendezés...”

WA [ kisérleti eszkiz a két terawatt csiicsteljesit-
ményii impulzusokat kibocsdjtd, az orszdgban
egyediili titdn-zafir lézerrendszer, a TeWaT7.”V




Liézeres orvos- és anyag-
tudomanyi kutatasok

A Dr. Hopp Béla vezette Abléciés Csoport az
SZTE TTIK Fizikus Tanszékcsoporton beliil a
lézerek orvos- és anyagtudomadnyi alkalmazdsai
teriiletén végez magas szint(i kutatémunkdt. Az
alapkutatds mellett nagy hangstlyt fektetnek az
elért eredmények gyakorlati alkalmazisi lehetd-
ségeinek kidolgozdsira is.

A kutatécsoport 1ézereket alkalmaz bioldgiai
anyagok levélasztdsira és kontrollilt mozga-
tésdra, dtvitelére, mely egy Uj és nagy jovével
kecsegtetd kutatdsi teriilet. E technolégia segit-
ségével lehet8ség nyilt heterogén sdvok, rétegek
és hdromdimenzids strukedrak készitésére élg
sejtekbél, bioanyagokbdl. Ezen kutatdsok vég-
s6 célja tobbek kozote Gjgeneracids szovetalapt
szenzorok és él§ emberi szovetek elallitésa. Uj,
médositott eljirdsuk lehetvé tette bioldgiai
anyagok (spérék, €l sejtek) dtmdsoldsit. Az
dtjuctatott konidiumok kicsirdztak, a sejtek né-
hany nap utdn fejlédeek, a [ézeres dtvitel sordn
is életképesek maradrak.

A szildrd céltdrgyak nagy intenzitdsi lézeres
abldci6jén alapulé impulzuslézeres vékonyré-
teg-épités (PLD) alkalmasnak bizonyult anya-
gok széles skdldjabol torténd vékonyréteg eld-
dllitdsra. Sikerrel dllitottak el§ vékonyrétegeket
polimerbél (Teflon), bioldgiailag lebomlé mii-
anyagbdl (polihidroxibutirdt), enzimbél (uredz,
pepszin) és humdn anyagbdl (fog) egyardnt. A
jov8ben vizsgalni kivdnjik ezen vékonyrétegek
orvosi diagnosztikai, esetleg terdpiai alkalmazasi
lehet8ségeit.

A kutatdécsoportban foglalkoznak tovabbd 4ldt-
sz anyagok impulzus lézeres finommegmun-
kéldsaval. A mikro-, nanométeres mérettarto-
mdényban megmunkalt 4tldtsz6 anyagok szdmos
optikai és mikro-optikai alkalmazdsi lehets-
séggel rendelkeznek, aminek koszonhetSen a
megmunkdldsi eljirdsaik jelenleg is a fizika egy
intenziven kutatott teriiletét képezik. Az indi-
reke eljardsok koziil a legjelent8sebb technikdk
a lézerindukdlt hétoldali nedves és az dltaluk
kifejlesztett szdraz maratds (LIBWE, LIBDE).

Alkalmazdsukkal készitettek 266 nm-es perid-
dust interferometrikus riacsokat, st LIBWE
modszerrel sikeriilt 104 nm-es periédust is elér-
niiik, ami az alkalmazisi lehet8ségek szempont-
jébol igen nagy jelentdséggel bir.

Nagyobb teriiletek vérelldtdsinak folyamatos
mérésére mind klinikai, mind pedig kutatdsi
szinten egyre nagyobb igény mutatkozik, pél-
ddul visszavarrt végtagok vagy az agyfelszin és
a szemfenék vérelldtdsinak vizsgdlata sordn. A
csoport kutatdsainak eredményeként egy — akdr
kézfej nagysigi — teriilet vérdramldsdnak folya-
matos mérése megoldhaté a lézer speckle (sz6ra-
si interferencia) kontraszt analizissel. A szegedi
kutaték olyan mintavételezési és adatfeldolgoza-
si algoritmust dolgoztak ki, amely lehet8vé teszi
a nemkivanatos feliileti sz6rédés és titkroz8dés
okozta mérési bizonytalansig kikiiszobolését.

Fad8 micm
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A, Uj, mddositott eljdrdsuk lehetdvé tette bioldgi-
ai anyagok (spdrdk, élé sejtek) drmdsoldsds...”

»- .. LIBWE médszerrel sikeriilt 104 nm-es perid-

dust is elérniiik... "V
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Prof. Dr. Dékany Imre Nanodiszperzidk,

egyetemi tandr . 5d4 fil k
SZTE AOK Orvosi Vegytani Intézet, onszervezodo I1ilme

SZTE TTIK Fizikai Kémiai és és biokompozit anyagok
Anyagtudomanyi Tanszék Vizsgélata
E-mail: i.dekany@chem.u-szeged.hu

. . A Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK Fizikai Ké-
Dr. Kénya Zoltan miai és Anyagtudomdnyi Tanszékén a Kolloidok

egyetemi docens L. : és Nanoszerkezeti Anyagok Csoportban, illet-
SZ,TE, TTIK Alk,almaZOtt es Kornyezeti ve az SZTE AOK-MTA Szupramolekuldris és
Kémiai Tanszék

. Nanoszerkezeti Anyagok Kutatécsoportban elsd-
E-mail: konya@chem.u-szeged.hu

sorban a kolloid diszperzidkkal, illetve az anyagtu-
domdnyban és nanotechnoldgiai alkalmazdsokban
vizsgalt onszervez8d8 rendszerekkel, valamint a

biokolloidok, pl. fehérjék aggregicidjival foglal-

Az anyagtudomanyi kutatasok fé aramaba koznak a kutaték Prof. Dr. Dékiny Imre akadé-
tartozik a szabalyozott méret(i és morfolégi- mikus vezetésével.

aju, megfeleléen funkcionalizalt nanofémek E kutatdsi teriileteken jelent8s innovaciés megbi-
kutatasa, melyek biologiai, kémiai, elektro- zésokat teljesitenek mind hazai (MOL Niyrt.,
nikai és optikai rendszerekben széles kor- General Electric Hungary Zrt.) mind pedig nem-
ben hasznalhaték a diagnosztika, a gyogy- zetkozi ipari cégek és kutatdintézetek (Firmenich
aszat és az ipari termelés szamos tertletén, SA, Fraunhofer Gesellschaft kiilonb6z8 intézetei)
Ugyancsak fontosak az olyan anyagtudoma- szdmira.

nyi kutatasok, melyek ontisztuld fellletek- A kutaték a MOL Nyrt. részére olyan komplex
hez, a napenergia hatékonyabb hasznosita- folyadékokat (nanoemulzidkat) fejlesztettek ki,
sahoz, illetve ipari oldoszerekhez vezethet- amelyek a tdrolé kézetek legkisebb pérusaiba is
nek. Utdbbiak a szennyezések lebontasaban, behatolnak, biztositva ezzel az Gn. harmadlagos
illetve a nyersanyagok kiaknazasaban jatsz- k&olaj- és foldgdzkitermelés lehet8ségeit hazai le-
hatnak fontos szerepet. 18helyeken.

VIII. Nanotechnolégia és anyagtudomany

w- .- JEypor nanorészecskéket, inszervezddd A kutatécsoportban a Fraunhofer Gesellschaft
nanofilmeket, ill. nanoszerkeztii elektréda felkérésére reaktiv onszervez8d§ feliiletek el8dl-
alapanyagokat szintetizdliak,...” litdsdval és fotokatalizissel is foglalkoznak, amely

a napfény hatdsira ontisztulé vékony rétegek
elddllitdsae teszi lehet6vé. Olyan funkcionalizéle
(plazmonikus) fotokatalizdtorokat fejlesztettek ki,
amelyek a természetes fény hatdsira alkalmasak
a szennyezd8k lebontdsdra, és igy a kdrnyezet- és
a polgdri védelemben egyardnt hasznosithatéak.




Legtjabb eredményeik kozé tartozik az, hogy
a funkcionalizilt reaktiv feliiletek természetes
fény hatdsira a mikrobiolégiai kutatdsokban
is alkalmazhaték, nevezetesen a kiilonb6z8 an-
tibiotikumokra reziztens baktériumok gyors el-
pusztitisdnak lehet8ségeit is kidolgozték. Ered-
ményeik jol alkalmazhaték az egészségiigyben
és minden olyan helyen, ahol az emberi egész-
séget akdr a baktériumok, akdr a virusok veszé-
lyeztetik.

A témdban dolgoz6 kutaték a Firmenich
SA részére hidrofébizéle interkaldciés nano-
kompozitokat dllitottak el8, melyek tulajdon-
sdgit legtjabban gydgyszerek és illatanyagok
szabdlyozott felszabaduldsdt biztosité termékek
kifejlesztésében vizsgéljdk.

A GE Hungary Kft részére a fénypor
nanorészecskéket, 6nszervez86dé nanofilmeket,
ill. nanoszerkezt(i elektréda alapanyagokat szin-
tetizdltak, melyet az ipari partner az Uj energia-
takarékos fényforrdsok fejlesztéséhez haszndl.

A kutatécsoportok munkdjiban a szabdlyozott
méretli é morfolégidji nemesfém (pl. arany
és eziist) nanorészecskék szintézise kiemelt
fontossdgu. Kiilonbozg feliileti plazmonikus
tulajdonsdgt, nanoméreti aranyat és eziistot,
ill. ezek 6tvozeteit éllitjdk eld, hogy a feliile-
tiikén adszorbedlt biolégiailag aktiv anyagok
biokompatibilitdsit és a felilletmddositas fizio-
16gids koriilmények kozotti hatdsit megismerjék.
A funkcionalizdlt nemesfém nanorészecskékhez

V ,....a kiillonbozd antibiotikbumokra reziztens
baktériumok gyors elpusztitdsanak lehetdségeit

is kidolgoztdk.”

gyo6gyszer-hatéanyagokat pl. peptideket kap-
csolnak. A funkcionalizélt nemesfémeket op-
tikai szenzorok fejlesztésére is felhasznaljak,
kihasznélva azt, hogy ezek plazmonikus tulaj-
donségai a fehérje aggregicié hatdsira jelents-
sen viltoznak. Ezek mellett olyan optikai hul-
limvezet§ bioszenzort éllitanak eld, melynek
feliiletén kiilonbozg bioldgiai rendszereken le-
het8vé teszi egyes gyédgyszermolekuldk megko-
tésének mennyiségi analizisét a nanogram/cm?2
tartomdnyban.

Nanostrukturalt anyagok
kutatasa

Az SZTE TTIK Alkalmazott és Kérnyezeti Ké-
miai Tanszékének anyag- és kornyezettudomd-
nyi kutatdsai Dr. Kénya Zoltdn vezetésével arra
irdnyulnak, hogy kiszélesitsék az 4j tulajdonsé-
gl anyagok el8dllitdsi és jellemzési médszerei-
nek korét.

Fékutatdsiirinyukegyrésztananopérusosszilird
anyagok fejlesztése adszorbensként és katalizd-
torhordozéként torténd felhaszndldsra, masrészt
a nanoméret(i fém- és félvezets részecskék eld4l-
litasa katalitikus-, fotoelektromos-, szenzorikai-
és egészségiigyi felhaszndldsra. Mindemellett
a kutatécsoportban a fém-, szén- és fém-oxid
nanocsovek, illetve nanoszdlak fejlesztésével
is foglalkoznak, melyek kompozitkészitéshez,

V A szén és egyéb szervetlen nanocsivek, illetve
ezek megfeleld médositdsdval késziterr kompozit
anyagok széles kirben hasznilhaték...”




szenzorikai és fotokatalitikus alkalmazdsokhoz
hasznilhatdk fel.

Legtjabb eredményeik az egydimenziés nano-
struktdrdk (titandt és szén nanocsévek) el8allita-
sa és felhasznaldsa terén mutatkoznak. A szén és
egyéb szervetlen nanocsovek, illetve ezek megfe-
lel médositdsaval készitett kompozit anyagok
széles korben hasznédlhaték példdul biolégiailag
aktiv fehérjék megkotésére (aktivitdsuk megér-
zése mellett), valamint fotokatalitikus folyama-
tok hatékonysdgdnak novelésére.

A, Legiijabb eredményeik az egydimenzids
nanostruktirdk (titandt és szén nanocsovek)
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eléiallitdsa...”

Nanotechnoldgia és
anyagtudomany



Prof. Dr. Csirik Janos

egyetemi tandr

SZTE TTIK Informatikai Tanszékcsoport,
Szamitogépes Algoritmusok és
Mesterséges Intelligencia Tanszék
E-mail: csirik@inf.u-szeged.hu

Prof. Dr. Gyiméthy Tibor

Az SZTE TTIK Informatikai Tanszékesoport
szoftverfejlesztéssel foglalkozd kutatdi koziil Prof.
Dr. GCsirik Jdnos és munkatdrsainak érdeklédése
elsgsorban a mesterséges intelligencia és az algorit-

musok kutatdsira irdnyul.

Egyik 8 kutatdsi tevékenységiik az online optima-
lizélds, melynél az algoritmus nem ismeri kezdet-
ben a teljes inputot, hanem az input egyes részeit a
futdsa sordn kapja meg, és mindig csak a mdr meg-
levd informécidk alapjdn hozhat déntéseket. Az it
képz8d8 eredmények jelentds gyakorlati haszonnal
birnak, f8leg a kiszolgal4si problémak teriiletén.

egyetemi tandr

SZTE TTIK Informatikai Tanszékcsoport,
Szoftverfejlesztési Tanszék

E-mail: gyimi@inf.u-szeged.hu

Prof. Dr. Csendes Tibor

egyetemi tandr

SZTE TTIK Informatikai Tanszékcsoport,
Szamitogépes Optimalizalds Tanszék
E-mail: csendes@inf.u-szeged.hu

IX. Informaciétechnolégia és
szoftverfejlesztés

Az egyetemen természetes nyelvi adatb4zisok anno-
tdldsara, tovdbbd szovegek feldolgozdsdra szolgald
szoftverek fejlesztése is folyik. Ezek kozote taldlunk
szegmentdlé programokat, amelyek bekezdésekre,
mondatokra és szavakra bontjdk a nyers szoveget;
magyar morfolégiai elemz8 programot, amely a
szétdvekhez illesztett affixumok sorrendjée, illet-
ve fajtdit elemzi; tovdbbd szofaji egyértelmisits
és szintaktikai elemzd programokat. Egyedi fel-
haszndldsokra tulajdonnevek, orvosi diagnézisok,
géninterakcidk, iizleti hirek szerepl8inek felisme-
résére is késziiltek specidlis szoftverek. Evek 6ta
fejlesztenek nyelvészeti adatbazisokat, igynevezett
korpuszokat.

A kutatds-fejlesziési tevékenység kozponti elemei
tovabbd a magyar nyelvli beszédfelismeréshez
kapcsol6dé megolddsok. Ide tartozik egyrészt az
tj akusztikus modellezési algoritmusok vizsgalata,
melyekkel lehet6vé tehetd a nagyszétdras dikealds,
mésrészt a hangarchivumok kereshetdvé tételének
megolddsa kulcsszékeresd algoritmusokkal.
Kiemelked eredménynek tekinthetd a Beszéd-
Mester beszédterdpiai és olvasstanit$ szoftvert el-
készitése, amely beszédtechnoldgidval tdimogatja a

A Szegedi Tudomanyegyetemen kiterjedt
kutatasok folynak az online algoritmusok
fejlesztéséhez és a mesterséges intelligen-
ciahoz kapcsolddo terlleteken, melyek ered-
ményei a nyelvtechnolégiakhoz kothetok.

A szoftverek kodszinten jelentkezd prob-
lémainak elemzésével foglalkozd szoftver-
mindség-kutatasok segitenek megeldzni,
illetve lassitani a szoftverek ,Oregedését”,
Ugyancsak fontosak a szoftveralapu életmi-
ndség-noveld fejlesztések, melyek esetében
a telemedicina és a mez6gazdasag terlletén
vannak kiemelkedd eredményeik.

A szamitogépes optimalizalas szintén egy-
re nagyobb gazdasagi relevanciaval bir, az
erre vonatkozo kutatasok is egyre széle-
sebbek a nemlinedris optimalizalastol a mikro-
szimulacioig. llyen kutatasok eredményei
segitik a kozlekedési modellezést, a gyartasi
szimulaciokat vagy a kulonboz6 rangsorolasi
feladatok megoldasat.



siketek beszéd- és a kisiskoldsok olvasdstanitdsat.
A kutatécsoport emellett az econophysics f6-
rum WEB 2.0-s portdl fejlesztésében vesz részt,
valamint vezeték nélkiili szenzorhalézatok prog-
ramozisdval foglalkozik. Ez utébbi tj profilnak
szdmit, melynek keretében energiatakarékos ko-
zeg-hozzaférési protokollok, id8szinkronizécids,
lokalizcidés és adattovabbitdsi algoritmusok,
illetve kiilonboz8 célalkalmazdsok fejlesztése

folyik.

Az SZTE TTIK Informatikai Tanszékcsoport-
jan beliil a Szoftverfejlesztési Tanszéken Prof.
Dr. Gyiméthy Tibor és munkatdrsai tobb igen
jelentds kutatdsi teriileten értek el komoly ered-
ményeket.

A szoftverminGség-biztositdst tdmogaté esz-
kozok és technolégidk terén folytatott kutatd-
sok eredményeként mdra rendelkezésre 4llnak
forraskédelemzd eszkozok kiilonféle programo-
zési nyelvekre. Emellett szoftverarchitektira-
visszafejt§ és -fejlesziési segédeszkozok teszik le-
het6vé, hogy aleggyakrabban hasznélt nyelveken
késziilt szoftverek esetében képet kaphassunk a
szoftver kédszinten jelentkezd gyengeségeirdl, a
problémas modulokrol.

A szoftvermindséggel foglalkozd kutat6csapat
célja, hogy a szoftvermindgséget jellemzd érté-
kek alapjdn olyan kritériumrendszert 4llitson fel,
amellyel dltaldnosan és kozérthetSen jellemezhe-
t§ egy szoftver mindsége.

A kutatécsoport foglalkozik tovibbd M2M
(Machine-to-Machine) megolddsokkal ¢és be-
dgyazott rendszerekkel. Az M2M megolddsokat
els@sorban a telemedicina és a mezdgazdasdg te-
riilletén hasznositjdk. A kutatécsoport el8allitote
egy olyan referenciaarchitektirdt és -moédszer-
tant, amelynek segitségével az M2M alkalma-
zésok létrehozdsa gyorsithatd, és teljes felmeriil8
koltsége mérsékelhetd. A csoport jelentds ered-
ményeket ért el a telemedicinds szenzorok illesz-
tésében mobiltelefonokhoz és pc-alapt kdzpon-
tokhoz, illetve az M2M rendszerekhez igazitott

»Kiemelkedd eredménynek tekinthetd a
BeszédMester beszédterdpiai és olvasdstanitd
szoftver elkészitése,...”

»- .. % U] akusztikus modellezési algorit-

musok vizsgilata, melyekkel lehetdvé tehetd a
nagyszdtdras diktdlds,...”

»..0lyan kritériumrendszert dllitson fel, amely-
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lyel dltaldnosan és kizérthetden jellemezhetd egy
szoftver mindsége.”
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GSM-alapt adattovébbitdsban. Ezenkiviil be-
dgyazott rendszerek szoftvereivel is foglalkoznak:
XScale processzorok energiafogyasztsit optima-
liz4l6 szoftvermegolddsokat fejlesztettek ki.

A tanszék dolgozéi részt vesznek nyilt forrdsu
rendszerek fejlesztésében is. Kézremtikodnek a
WebKit mobil bongész8motor fejlesztésében és
optimalizdldséban, valamint az egyik legelter-
jedtebb nyilt forrdskédu C forditd, a gec opti-
malizldsdban, illetve Symbian rendszerre por-
toldsiban. A Drupal tartalomkezel§ rendszeren
tobb ipari fejlesztés és kutatdsi projekt eredmé-
nyeként szintén komoly tapasztalattal birnak.

Prof. Dr. Csendes Tibor és munkatdrsai a Szé-
mitégépes Optimalizdlds Tanszéken egyebek
mellett optimalizédldssal és megbizhaté szdmité-
gépes eljardsokkal foglalkoznak.

Az optimalizdldsi modelleken beliil gyakran
hasznéltak a nemlinedris figgvényeket is tartal-
mazok, igy példdul magas dimenzids terekben,
sok optimalizdlandé véltozé esetén. Ezekre a
problémdkra fejlesztenek éltalinos célu algorit-
musokat, amelyek f8leg a megoldds megbizhaté
megtaldldsiban erdsek — a virakozdsnak megfe-
lel6en magasabb szdmitdsigénnyel. T6bb prog-
ramjukat alkalmazzik vildgszerte alap- és alkal-
mazott kutatdsra és fejlesztésre is, tobbek kozt
optimdlis kozvildgitdsi limpatest tervezéshez és
autdipari gydrtdsi titemezéséhez.

A kutat6csoportok 4ltal fejlesztett megbizhaté
numerikus algoritmusok a kockdzatos mechani-
kai rendszerek irdnyitdsindl, egyes elméleti fel-
adatok matematikai bizonyitéerével valé meg-
oldédsandl, illetve az adatok bizonytalansigdnak
automatikus érvényesitésénél hasznilatosak.
Jelent8s eredményként értékelhetd a kutats-
csoport mikroszimuldciés mddszerrel végzett
kutatémunkdja az ipar szdmdra: egy kozepes
méret(i viros tdmegkozlekedésére vonatkozdan
az id8alapu jegyek gazdasdgi és forgalomtech-
nikai el6nyeinek modellezési feladatait végezték
el. A mikroszimuldciés mddszer alkalmasnak
bizonyult a f6ltett kérdések megvélaszoldsara és

a gazdasdgi, utas-elégedettségi és teljesitményre
vonatkozé kovetkeztetések szdmszertisitésére.

Uj kutatdsi irdny a hdlézattal leirt rendszereken
beliili min8ség kimutatdsa a PageRank algorit-
mus és tovdbbfejlesztett valtozatai segitségével.
A megcélzott teriiletek a borkéstoldsi szavazati
eredmények alapjan a borkdstolék mindsitése
(hasonléan a tenisz- és sakkrangsorokhoz), vala-
mint a tudomdnymetriai mutaték finomitdsa a
hivatkozésok 4ltal adott irdnyitott graf dsszefiig-
géseire timaszkodva.
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»- .. mikroszimuldcids médszerrel végzett kuta-
témunkdt az ipar szdmdra: egy kizepes méretii
vdros tomegkizlekedésére vonatkozdan...”
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